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Excelentisimo y Magnifico Sr. Rector de la Universidad de Cdrdoba, Excalentisimas e
llustrisimas auloridades, Safiarias Claustrales, Sefioras y Sefores.

La Universidad de Cérdobe se honra hoy en conceder su mas preciaco galardén a una
de |as perscnalidades cientificas mas sobresalientes de un siglo que ha sido especialmenta
pradigo en ellas: El Profesor Dr. D. Savero Ochoa ce Albornoz, figura sefiera de |a Bioquimica
y gran impulsor da la investigacién en Bioguimica y Bislogia Molecular en nuestro pals.

En muy escasas ocasiones un profeser Universitario puade tener el honor y |a dicha de
presentar ante el Claustro a un cientifico de Iz talla del Prof. Ochoa. Hoy me cabe a mi la
responsabilidad de hacarlo en nombre del Dapartamento de Bioquimica y Biclogia Melecular
y Fisiologia, que en su dia propuso este nombramiento a la Universidad de Cérdeba y a cuyas
auloridades agradezco profundamante el apoyo que en todo momento prestaron & la iniciativa,

Confieso que la elaboracdn de este LAUDATIO ha resutado una ardua aungue
agradable tarez si se tiene en cuenta la necesidad de conciliar la brevedad de este acto con la
exposicion da la dilatada labor cientifica que el Dr. Ochoa ha llevado a cabo a Io largo de mas
de60aios defecunday exclusivadedicacidn alainvestigacion. Aunque es imposible pretender
resumir aqui esta labor, una visian global da la misma tigne gue tener en cuenta ires aspectos
fundamentales: su punic de partida, consttuido por la élite intelectual de la Residencia de
Estudiantes en los afios 30, la influencia dacisiva de sus grandes Maestros Otto Meyerhef y el
matrimonio Cori, y al saguimientc escrupulosc qua 2/ Prof, Ochoa hace durante teda su vida de
la maxima aristctélica: "Lo que tenemos que aprender a hacer lo aprenderemas mejor
haciéndolo".

El Prol. Ochoa nace en Luarca en 1905 y por nacesidades familiares prontc ha de
alternar las eslancias veraniegas en Aslurias con las invernales en Malaga. Su vecacion
cientifica despiertabien prentodelamanode su joven Prolesor ce Fisicay Quimica, D. Eduardo
Garcla Rodeja. Una vez decidido a consagrarse a la investigacion biclcgica, esccge los
estudios de Medicina como el mejor medio para acceder al estudio de la Biologia basica y en
1822 ingresa en la Facultad de Medicina de la Univarsidad Comaplutense de Madrid atraico por
&l magisterio de Cajal. Sin embargo, éste se encuenira ya jubilado v no participa directamente
enlaformacion académicay cientifica de Ochoa, sibienlo haceincirectamente através dellibro
"Consajos sobre la investigacién cientifica’, que influye decisivamente en su vocacion.

Ensequida es captado per lasexcelentes escuelasexistentas en la Facultad de Medicina
en algunas de (&s malerias basicas, sobre todo en Fisiolagia, en la que brilla con luz propia un
joven Profesor formado en Alemania, al Dr. D. Juan Negrin.




Los aspeclos energéticos de |a contraccion musculer constituyen el primer campo de
trabajo del joven Ochea en los laboratorios relativamente bien mantados que Negrin tiene en
la Residencia de Estudiantes, precisamente adyacentes & los del gran neurohista'age D. Pio
del Rio Hortega. El clima liberal e intelactual de |z Residencia, heredera de [a tradicion cultural
que el précer Giner de las Rics habia inculcado a través de la Institucién Libre de Ensefanza
y cirigida magistralmente por D. Alberlo Jiménez Fraud, marca prolundamente al joven
asludiante, que seccdea alli con la élite intelectual y arfistica del pa's. Todos aquelas jovenes
(Dall, Garcia Lerca, Falla, Halfter, Bufiual, Ochoa, elc.) alcanzarian renombre univarsal an el
desarrollo de sus respectivas actividades,

El entusiasmo que la ciencia bésica despierta en Ochoa lo lleva a contactar con
diferentes centros de investigacion en el extranjero para perfeccionar sus cenccimientos, una
necasidad que los dirigentes politicos espafioles de cualquier régimen tardarian casi medio
siglo an comprender. De su estancia en Escocia en el verano de 1927 procade su primera
publicacién cientifica en los Proceedings of the Royal Society, qua Irata de la accién de las
guanidinas sobre la contraccion de los melandioros de la rana. A su regreso a Espana publica
su segundo articulo, esta vez en el Journal of Biological Chamistry, en colatoracion con su
companero Garcia Valdecasas. De este trabajo, aceplado con minimas correcciones y
redactado persenalmente por Ochoa, el joven investigador se s ante especialmente ufano, sin
sospechar ni remotamente que andando ol tiempo |legariz a ser miembro del Consejo Editor
de |z Ravista citada y presidente de 12 American Society of Biological Chemistry, ademas de
Presidente de |a Unién Internacicnal de Bizquimica.

Una segunda estancia, esta vez an Berlin-Catlen, bajo la direccién del prestigioso
bicenergetista Otto Meyerhof, le permite avanzar en sus investigaciones sabre ‘afisiolcgiay la
energética de la contraccion muscular. Al contacta por primara vez con la atmés’era cientffica
Gue tan necesaria es en el desarrollo de |a investigacion. Segun palabras del propio Ochoa,
O. Meyerhot fue el profesor que mas contribuyé a su formacion y el mas influyante en cuanto
2 su trayectoria cientifica posterior. En 1823, la Kaiser Wilhem Gesellschalt crea un nuevo
Centroen Heidelberg, siende nombrado Mayerhof Director de! Instituto de Fisiologia. Sutrabajo
en Heidelberg constituye su primera gran aportacion clent/fica scbre nuevas fuentes de energia
para la contraccian muscular, En 193C, Ochoa vuelve a Madrid y colabora con otro futuro gran
biequimico, Francisco Grande Covian, en untemaque constituiria su Tesis Doctoral dafendida
en 1934: el papel ds as glandulas adrenales sobre la confraccion muscular, Previamente, en
1932 realiza otra estancia en el National Institute for Medical Research de Londres, dirigida por
Sir Henry Dale, lo que le permite establecer su primer contacic con la Enzimelogia y el
metabolisme. Alli tiene tambien la fortuna de asistir a los experimentos de Sir Henry, que
demoslraren la base quimica del impulso nervicso. De vuzlita en Madrid, se incorpora al
laborateric de Negrin como Profescr asistenta de Fisiologlz 2 inicia un estudio sobra |a glucolisis
en elmusculocardlaco, perc pronto se le lamapara dirigir l2 Seccién de Fisiologiadeun Centro
Modelo de Investigacion Médica BAsica, cuya imporancia en la formacién médica habia ya
intuide el genio del Prof. Giménez Diaz, gran impulsor de la creacian de dicho Cenlic. En este
momanto eslaliala Guerra Civily el Dr. Ochoa, cuyo temperamente |lberal chocabafrontalmen-
te lanto con la barbarie como con |a intolarancia, decidz abandonar Espafa para proseguirsus
investigacicnes en al extranjero. Grac as a las gestiones del Dr. Negrin, logra marchar a Paris
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junto con su espasa Carmen, dejando atrds no pocas ilusiones, perc con la firmeza del que ya
se ha trazado su destino.

Una vaz en Paris, forma parte temparalmente de un circulo intelectual reducido pero
brillante: Blas Cabrera, Pio del Rio, Xavier Zubiri, Pio Baroja son alguncs de sus componentes.
Contacta con Meyerho, quien le acepta de nuevo en su laboratcrio de Heidelberg. Perc en ese
momento Alemania se encuantra bajo | bota naziy el ambiente propicio a |a investigacion del
grupode Meyerhof se haperdido, en parte por ladescorfianza que suscita al pcder la condicién
da judio del gran bioquimica alemén, pero sobre todo por las convulsiones que sacuden a la
socledad alemana a finales de los afios 30.

En esta memento el Dr. Ochoa intuye que el centro de gravedad de (a investigacion
cientifica s va a desplazar de Alemania, dada la emigracién masiva de buena parte de sus
élites intelectuales, y se marcha a Inglaterra, primero al laboratorio de Biologia Marina de
Plymouth y daspués a Oxford, al laboratorio del Prof. Rudolf A. Peters. En Oxford, segin su
propia confesidn, encuentra de nuevo un ambisnte muy propicio para la investigacion y
desarrolla una fructifera labor sobre la bioguimica da la oxidacion del piruvato y ¢l papel de la
vitamina B,, hasta el punto de publicar entre 1238 y 1940, més de 20 excelentes trabajos de
investigacion sobre estos temas. Quizas su mds importante contribucion en este pericdo fue
la cemostracién del acoplamiento entre la oxidacion dal piruvato y la fesferilacién oxidativa en
¢l carebro, mostrando por primera vez la formacién de tres enlaces de fosfato por caca atomo
de oxigeno utilizado. Los vientos de la guerra e hacen interrumpir de nuevo su trabajo sobre
eslos temas y el matrimonio Cchoa se marcha a los Estados Unidos de América en 1940,

tendiando a una invitacién da Carly Gerty Cori en S. Luis, an cuyo laboratoric se realizaban
los trabajos cue llevaron a la sintess del glucégena in vitro,

Su labor investigadora en lcs Estades Unidos se desarralla en varias etapas, Primero
como Investigador Asociaco en el labaratorio de los Cori en la Washington University School
of Medicine en S, Luis, después como Profesor de la Univarsidad de Nueva York y, por tltimo,
cemo Director del Instituto Roche de Biologia Molacular.

Durante suestanciaen S. Luis trabaja sobre el metabolismo de lafructosay perfecciona
sus conocimientos en al drea de la Enzimologia, relacicnandose con cclaboradores que son,
o llegarian a ser, figuras destacadas de |a Bioguimica. No obstante, el Dr. Ochoa ve llegada la
hera de dirigir su propic grupe de investigacién y acepta uraolerta de la Universicad de Nueva
York, gue le contrata primerc como Investigador Asociado y después come Assistant Professor.
En 1946 ocupa e Cétedra de Farmacologia y en 1954 se e ofrece la Direccidn del Departamen-
1o de Bioquimica. Para comprender lo diferente que era la mentalidad del Dr. Cchoa, un
cientifico puro, de lade los gue sélo buscan laproyeccion personal y escalar una posicién social
alta, no hay mas gue recordar sus serias dudas acerca de la aceplacion de la Catedra de
Farmacologiz, que recientemente se le habia ofrecido. Finalmente, Ochoa acepta el cargo,
impulsado sobre tado por las excelentas instalaciones gue habia dejado su antecesor, J.A.
Shannon. Esta es la etapa més fecunda de su vida cientifica, hasta tal punte de obtener el
Premio Nobel de Fisiologia y Medicina en 1959. Durante este periodo, rodeandose de un
reducido, fluidoy competente equipo humanc y disponiendo de uninstrumental modesto, prac-
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ticamente un espectrofotémetro, el célebre "Beckman filosdfico”, un contador de radioactividad
y unaeenlrifuga, pero inmerso en un ambiente culturaly cientifico da primara magnitud, estudia
gran cantidad de procesos metabolicos, desds la oxidacion dal piruvato y las etapas claves del
ciclo de &cido citrico y sus rutas anapleréticas, a fosforllacion oxidativa, las reacciones que
partiendo del acetato active conducen aos 4cidos grasos, el metabolismo dal propionato, hasta
los procesos de fijacion fotosintética del diéxido de carbono y la identificacién del aceptor de
electrones de la fotosintesis, en el qua Ja energla radiante gueda atrapada de forma establa
como energa elactrénica. Entotal, mas de 40 enzimas, la mayoria de las cuales sonpurificadas
o identificadas por primera vez.

Las dificultades que rodearon estos trabajos se hacen patantes sise tiena encuentaque
muchas veces tenia que realizar él mismo la sinesis de los sustratos y purificar las enzimas
auxiliares, algo que hoy dia sélo cuesta eltiampo de padirlc ala casa suministradora. El colofén
de esta etapa lo constituye la biosintesis en el tuna de ensaye, también por primera vez, de una
macromolécula portadora de informacion génica, el 4cido ribanucléico, par loque se le concede
¢l Premio Nebel junto con su antiguo colaborador Arthur Kornberg, autor, & suvez, delasintesis
In vitro del DNA. Por cierto, el trabajo de la polinucledtido fostorilasa, publicado en el Joumal
of the Amarican Chemical Society suscita los comentarios adversos de unc de los evaluadores:
como siempre, los burdcratas de la Ciencia establecida desconfian de los descubrimientos que
implican la aparicién de nuevos paradigmas y que se deben a la inspiracién del genio creador.
El propio Ochoa relata su descubrimienta como consecuencia del estudio de (a fosforilacién
oxidativa con extractes de A. vinelandii: tratando de buscar una enzima que fostorilase el ADP
a ATP, encontraron la pelinucléctida fosforilasa, una enzima sin funcién fisicldgica aparente,
pero que se reveld muy pronto como la herramientafundamental en los estudios sobre el cddigo
genético. Las caracteristicas personales del Dr. Ochez, a saber, sélida formacian cientifica,
ausencia de prisa, objetividad y habilidad tacnica, le hacen triunfar en un tema donde otros se
habrfan estrellaco: su analisis minucioso de unos resultados poca clarosy dificiles oe interpretar
le llevan a este descubrimiento sensacional que permite que Ochoa sea conocido fuera de los
foros cientificos.

El grupo del Prof. Ochoa se embarca en une carrera [renética hacia uno de los
acontecimientos mas cruciales de la Historia de la Humanidad: la elucidacién dal cddigo
genatico, para lo que la enzima descubieriapor el Dr. Ochoa se constituye an la Piedra Resatta.
En 1966 acaban los trabajos y ¢l cédigo genético ha sido descifrado casi totalmante gracias a
los esfuerzos de los grupos dirigidos por los Profasores Ochoa, Niremzerg y Khorana. Uno de
sus colaberadores que relata este trabajc refiere que el liderazgo cientifico del Dr. Ochoa y su
gran capacidad para atacar los problemas de forma objetiva fueron los responsables del éxito.
Es significative, lo que por ofra parte define su personalidad, que el Dr. Ochoa huya de la
notoriedad: él no esta presente cuando la TV y la prensa hacen el primer reportaje, Se habla
de una segunda nominacion del Prof, Ochoa para el Nobel y no se comprende bian ¢émo no
se traduce con la concesion del Pramio. No obstante, la comunidad cientifica le ctorga un no
menos preciado galardon: es nombrado miembro de la Royal Society.

La labor cientifica del Prol. Ochoa prosigue cada vaz mas polarizada hacia la Biologfa
Molecular. Sus trabajos sobre la expresicén del RNA virico y sobre los mecanismos moleculares

22



de iniciacion de la sintesis de proteinas constituyen importantisimas aportaciones, a vecss
realizadas mediante la incorporacién a su grupa de postgraduados espafioles. El Dr. Ochea
vuelve en este momento su mirada hecia Espafia, cuyo estado de pestracian cientifica le
preocupa, por ko que contacta con otros prestigiosos cientificos @spanoles residentes en los
Estados Unidos, asl como con las autoridades espafiolas del Ministerio de Educacién, para
tratar de impulsar la invastigacion biolagica en nuestro pais. Y de aqu’ es de donde proceds la
deuda que la Invastigacion Bioquimica espafiola tiene con el Dr. Ochoa. Ademas de haber
conlribuido con su trabajo personal y con sus resultados al contenido de mas de un tercio del
Programa Docenta qu figura en las ensefanzas actuales de |a Bioguimica (piénsese que
muchas descubrimientos merecedores del Pramio Nobel ccupan sélo algunes parrafos de un
capitulo de un lioro de textc de primar ciclo), el Prof, Ochoa impulsé desde los Estados Unidos
y posteriormante desde nuestro pafs, la creacion de un Gentro Modelo para el desarralic de la
Investigacion Biclégica: El Centro de Biologia Molecular de la Universidad Autonoma de
Madrid. Ademds, su influencia es decisiva para la eclosién de un grupo de invesligadores
bioquimicos del Consejo Superior de Investigaciones Ciantificas que, liderados por Alberio
Sols, constituyenen 1963 la Sociedad Espanolade Bioquimicay paulatinamente van ecupande
las recién creadas catedras ce Bioguimica da las Universidades Espafiolas, criginando grupos
de trabajo cuya expansion es rasponsable cel alto nivel gue |a investigacién bicquimica ha
alcanzade en nuestro pais. El Prof. Ochoa, esforzado continuador de la obra de Cajal, puade
sentirse orgulloso no sélo de sus aportaciones personales a la Ciencia, sino de haber
contribuidc decisivamente a crear en Espafia la masa critica y el ambiente cientifico propicio
a la investigacdn bioquimica.

No quiero acabar esta exposicion sin hacer una breve mencion a las proyecciones
futuras da los descubrimientos del Dr. Ochoa, La puerta de la Biclogia Molecular, que él ha
contribuicoaabrir, deja entrever unamplio panorama an el que se pueden divisar desde las mas
sombrias hasta las més brillantes parspectivas. Pero es necesario conliar en el buen uso que
las Ciencias Biomédicas van a hacer de las pocercsas técnicas de la Biclogia Melecular y en
qua la legislacidn regule la utilizacion adecuada de lcs descubrimientcs clentificos consclica-
dos, evitando tanto la degradacion del patrimenio genélico gue la Humanidad disfruta y
administra como la aparicion del Mundo Feliz descrito por Aldous Huxley en su célebre obra
literaria, La labor cel Prof. Ochoz, como a da tanics otros cientlfices genizles, ha sido la de
mostrar unanueva senda por donds, es de esperar, laHumanidad accederd a un Futuro mejer.
Con palabras dal Prof. Ochoa:

"El hombre casi ha conquistado ye el &tomo y esta preparandose para la conquista del
espacio. Ha descubierto muchos de los secreles de la materia inerte y empieza a cavar hondo
en el rainc fronteriza entre o vivo y lo muero: el mundo de los virus, Es posible que el hombre
nunca halle |a clave da! sentido de |z vida, pero podemos dirigir |a vista adelante con cenfianza
y antelacion, hacia una mejor comprensién de un gran nimero de sus misterios”.

Conlfio en que esta breve disertacién haya contribuido a pener de manifiesto las
cualidades cienlificas y humanas de! Dr. Ochoa ante el auditorio aqui presente. El Prof. Ochea
ha recibide a lo largo de su vida tal cimulo de homenajes y galardones que éste que hoy e
olrecemes padria parecer superiluo. Pero [a Universidad de Cordoba ne podia sermenos a la
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hora de sumarse 2 esie general reconocimiento y por ello ha lomaco la iniciativa de contar en
su Claustro de Doctores a uno de lescientificos contemporéneos més eximios. Cérdeba hasido
crisol medieval de culturas del que la zctual Universidad es harederay por ello quisre reccnocar
mediante este sencillo acto académico [a trayactoria de un hombre gue ha ayudado a paner las
bases para el conocimiento de los mecanismos evolutivos y de los precasos que subyacen a
las actividades del ser vivo, incompransibles antes de a Biologia Melecular, Con ello se puede
responder en buena parte a algunas de |as dudas existenciales del Hombra formuladas ya por
los fildsofos griegos, cuyes poslulados se incorporaren, precisamente a través de Cdrdoba, a
la Cultura Qccidental. Y termino cen un reproche del gran Averroes a sus discipulos:

"Siempre me pedis que os explique lo que ha dicho Aristdteles sobre el saber de las
cosas tarrenales pero nunca me preguntais por las cuestiones Uitimas: De dénce venimas, a
dénde vamos, la creacion y, sobre todo, la finalidad y el sentido de la vida y de la Historia",

Gracias Prof. Ochoa, porque vuestro Irabajo y vuestro ejemplo ncs llevaran sinduda a
obtener |a respuesta a algunas de estas trascendentalas cuestionas,
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